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FL hervortritt (Tab. 5). Im Gesamtertrag (Tab. 5)
ist die zweite Nachkommenschaft der Kombination
GK/FL der Kontrolle ebenfalls nicht mehr so ein-
deutig iiberlegen wie die erste, obwohl verschiedene
Einzelfruchtnachkommenschaften die Kontrolle weit
iibertreffen. Inwieweit dies auf ein Abklingen des
Heterosiseffektes zuriickzufiihren ist, 143t sich infolge
der ungiinstigen Witterungsbedingungen wihrend der
Vegetation nicht entscheiden.

Die ¥, der Kombination Lu/FL (die F; wurde
nicht gepriift) zeigte einen gesicherten Mehrertrag
gegeniiber der F, der Kombination Lu/GK, woraus
ein spezifischer EinfluBl der Unterlage auf die Nach-
kommenschaft desPfropfreisesabgeleitet werdenkann,

Die in den Nummern 1, 6 und 16 der Pfropfung
GK/FL (F,) aufgetretenen Pflanzen mit roten Friich-
ten stellen ein nach der einschldgigen Literatur zu
erwartendes Ergebnis dar (die Nachkommenschaft
von 3 Friichten aus 34 (16 GK/FL, 17 GK/FLS,
1 GK/FL R) erwies sich als verdndert). Wir halten
es fiir sehr wahrscheinlich, daB diese roten Friichte
auf Grund des Einflusses der Unterlage entstanden,
obwohl die Bliiten der Elternpflanzen nicht isoliert
wurden. Die Grundlage fitir unsere Annahme bildet
die Tatsache, daB in keiner Kontrolle (GK/GK und
,»»Goldene Kénigin®), die in der Bliite ebenfalls nicht
isoliert wurden, eine rote Frucht auftrat, wie iiber-
haupt bei unseren dreijdhrigen Versuchen trotz freier
Abbliite niemals eine Verunreinigung der Kontrollen
festgestellt werden konnte.

Zusammenfassung der Ergebnisse und Schluf3-
folgerungen

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen an Toma-
tenpfropfungen und ihren Nachkommenschaften
lassen sich folgendermafBen zusammenfassen:

1. Bemerkenswerte Verdnderungen an den Pfropf-
reisern und deren Friichten (F,) wurden nicht beob-
achtet.
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2. Der EinfluB frithreifer Unterlagen auf die
Samennachkommenschaft spatreifer Pfropfreiser (F,
und F,) erwies sich als gerichtet.

3. Das Auftreten von Pflanzen mit roten Friichten
in der F, der Pfropfung ,,Goldene Konigin® auf
,, Frihe Liebe” ist sehr wahrscheinlich auf den Ein-
fluB der Unterlage zuriickzufithren.

4. In bezug auf die Blattform konnte kein Einflu$
der Unterlage auf die Nachkommenschaft der Pfropi-
reiser (F, und F,) festgestellt werden.

5. Die F, der Pfropfung ,,Goldene Kénigin® auf
,,Frithe Liebe besaB Anzeichen einer echten Hetero-
sis,

Aus den Ergebnissen unserer Versuche ist ersicht-
lich, daB bei der vegetativen Hybridisation Erschei-
nungen auftreten, welche der generativen qualitativ
gleich sind. Da unser Wissen um die GesetzmiBig-
keiten, die diesen Erscheinungen zugrunde liegen,
noch sehr gering im Vergleich zu unseren Kenntnissen
auf dem Gebiet der generativen Hybridisation ist,
halten wir es fiir dringend erforderlich, ‘stirker als
bisher an dem Problem der erblichen Verinderung
durch Pfropfung zu arbeiten.
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Uber das Vorkommen einer kultivierten triploiden , Wildkartoffel”
am Nahuel-Huapi-See in Stidargentinien

Von HEINZ BRUCHER, Mendoza (Argentinien)

Mit 3 Abbildungen

Das genaue Ursprungsgebiet unserer Speisekar-
toffel (Solanum tuberosum 1.) in Stdamerika ist
noch nicht mit Sicherheit festgestellt worden. Seit
Jahrzehnten existieren dartiber verschiedene Hypo-
thesen (DARWIN, DE CANDOLLE, GAY, WITTMACK,
BITTER, SaramaN, Bukasov, VaviLov, HAWKES,
BrUCHER), deren aktuelle Bedeutung erst Kkiirz-
lich dargestellt wurde (BRUCHER, 1958), so daB an
dieser Stelle nicht auf Einzelheiten eingegangen
werden soll. Entgegen der von DARWIN, DE CAN-
DOLLE, BUraAsov, VaviLov und zahlreichen chileni-
schen Autoren mit groBer Sicherheit vertretenen
Meinung, daB die europdische Speisekartoffel chile-
nischen (oder genauer: von der Insel Chiloé) Ur-
sprungs sei, mufl aber wiederholt werden, daf bis-
lang aus diesem Raum noch keine Wildkartoffel
namhaft gemacht wurde, welche alle cytologischen,

morphologischen und taxonomischen Forderungen
erfiillen kénnte, die an eine solche Urform zu stellen
sind.

Aus diesem Grunde erwecken alle Kartoffelfunde,
die siidlich des 35. Breitengrades in Siidamerika
gemacht werden, ganz besonderes Interesse, kénnte
sich doch in ihnen die seit Jahrzehnten gesuchte
,,chilenische Urkartoffel* verbergen, die nun bereits
mythischen Charakter angenommen hat. In der
Literatur finden sich nur wenige Angaben, die zur
Aufklirung des Problems dienen kénnten. DARWIN
beschrieb als erster — anldBlich seiner ,,Beagle*-
Reise — (1845) aus dem Siiden Chiles (Chofios-
Archipel) wildwachsende Kartoffeln: ,» They resem-
bled in every respect and had the same smell as
English potatoes . . . without any bitter taste. They
are undoubtedly here indigenous . . .”. Nach meiner
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schon frither geduBerten Ansicht sind aber die angeb-
lichen Wildkartoffeln der unbewohnten Chonos-
Inseln nicht spontan, sondern durch Holzfaller
oder Fischer dorthin gebrachte primitive Speise-
kartoffeln. Offensichtlich unterblieb — nachdem
sich einmal die Autorititen DARWIN, DE CANDOLLE,
HooKER, GAaY und Vavirov fiir den chilenischen
Ursprung der Kulturkartoffel ausgesprochen hatten
— die ernsthafte Suche nach der zugehorigen botani-
schen Species, zumal der siidchilenische Insel-Archi-
pel sehr schwer zugénglich ist, wie ich mich anliB-
lich unserer ,, Internationalen Genzentren-Expedition
19581 bei meiner Reise nach Stidchile personlich
iberzeugen mufte.

Die russischen Autoren JuzePZUK (1937) und
Bukasov (1939) glaubten anldflich der von VAviLov
(1928) organisierten Sammelexpeditionen siidameri-
kanischer Kulturpflanzen, auf der Insel Chiloé zwei
echte Wildkartoffeln entdeckt zu haben, die sie
Solanum leptostigma und S. Molinae nannten und
als spontane Wildformen ihrer chilotischen Kartoffel-
Phylogenie zu Grunde legten. Englische Autoren,
wie SALAMAN (1946) oder HAWKES (1956) wider-
sprachen jedoch mit Recht dieser Theorie; vor allem,
weil sich beide Arten als tetraploid erwiesen. Wie
BRUCHER- (1960) nachgewiesen hat, sind auBerdem
die Fundumstinde beider ,,Arten” so unklar (das
Material wurde aus zweiter Hand auf Chiloé erworben
und weder die geographische Verbreitung beider
Arten auf der Imsel studiert noch deren spontaner
Charakter sichergestellt), daB man sie schwerlich als
. missing links*“ anerkennen kann. Es diirfte sich
bei ihnen um primitive Kulturkartoffeln der Ein-
geborenen gehandelt haben, die sich infolge des
milden Klimas der Insel Chiloé dort auch ohne
menschliches Zutun an Wegrdndern, Schuttplitzen
oder Friedhtfen am Leben erhalten bzw. ,,verwil-
dern®, wie ich 1958 persénlich beobachten konnte.

Aus Chile sind ferner die Arten Solanum brevidens,
eluberosum, subandinum, fernandezianum und pa-
lustre beschrieben worden, die aber (einschlieBlich
ihrer Synonyma S. Bustillosii und S. Looseri) zu der
Serie ,,Etuberosum’* gehdren und keine oder nur
unscheinbare Knollen ausbilden. Ubrig bleibt schlieB-
lich als tatsichliche Wildkartoffel Chiles nur S.
maglia, die vor allem aus der centralchilenischen
Kiisten-Cordillere beschrieben wurde, fast nie mit
Friichten gefunden wird und nach Hawxkes (1956,
pag. 47) in zwei chromosomal verschiedenen Rassen
mit 2n = 24 und 2n = 36 vorkommen soll, aber
weder von diesem Autor noch von den iibrigen Be-
arbeitern von Kartoffelproblemen ernsthaft als an-
cestrale Species fiir die Entwicklung von S. tuberosum
in Anspruch genommen oder zur chilenischen Urform
der Kulturkartoffel erklirt wurde.

Nach dem Gesagten besteht also kein Zweifel
dariiber, daB Chile oder die Insel Chiloé, das angeb-
liche und mutmaBliche Heimatland der Kartoffel,
besonders arm an knollentragenden Solanum-Arten
sind, wihrend wir aus Nordargentinien—Bolivien—Peru
mehr als hundert verschiedene tuberkelbildende Ar-
ten dieses Genus kennen. Damit erscheint es also
schon bei sinngemifer Anwendung der VAvVILOV-
schen Regel als ziemlich unwahrscheinlich, daB die

1 mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft.

H. BrRUCHER:

Der Zichter

Domestikation von Solanum sidlich des 35. Breiten-
grades stattgefunden haben sollte, ausgerechnet
dort (in Chile), wo die genetische Mannigfaltigkeit
des Genus nach dem Stand unserer augenblicklichen
Kenntnisse besonders gering ist, und sich von hier
aus nach Europa und allen iibrigen Kontinenten
ausgebreitet haben soll.

Um zu einer endgiiltigen Aufkldrung des Problems
beizutragen, war es seit Jahren mein Bestreben,
meinen Aufenthalt in Argentinien dazu zu benutzen,
etwaige Wildkartoffelvorkommen in den stidlichen
Provinzen, vor allem in dem argentinischen Seen-
gebiet, das teilweise durch den Rio Limay nach
dem Atlantik, zum Teil aber auch nach der Pazifik-
kiiste entwéssert, zu studieren. In dieser Zone be-
stehen weder geographische noch klimatische Hinder-
nisse fiir einen Austausch argentinischer oder chile-
nischer Solanum-Species tiber die Cordillere hinweg.
Die erste Untersuchung dieser Art wurde bereits
im Jahre 1953 anldBlich meiner Reise an den schwer
zuginglichen Oberlauf des Rio Colorado unter-
nommen, ohne daB ihr ein Erfolg beschieden war.
Im Sommer 1956 wurden die Seen Lolog, Lacar und
Nahuel Huapi und ihre angrenzenden Waldregionen
auf Wildkartoffeln abgesucht und schlieSlich im
Sommer 1958 das chilenische Grenzgebiet? am 4o.
Breitengrad bereist. Es wire allerdings auch not-
wendig, die in der Literatur vor Jahrzehnten be-
reits erwihnten Standorte (BITTER 1913, HAWKES
1956) in den Provinzen Chubut, Rio Negro und
Neuquen, die verkehrstechnisch schwer zu erreichen
sind, erneut zu studieren.

Wie bereits nach dem ersten entmutigenden
Eindruck am Rio Colorado (1953) zu erwarten war,
ist die siidliche Hilfte Argentiniens — ganz im
Gegensatz zum argentinischen Norden — arm an
Wildkartoffeln. Doch fanden wir spiter in der Néhe
des Lolog-Sees, im Tal von Collun-Co, sowie auf der
Halbinsel Quetrihue zwischen Lago Espejo und Lago
Nahuel Huapi zwei bemerkenswerte, wildwachsende
Kartoffel-Arten. Uber letztere soll .im folgenden
etwas ausfithrlicher berichtet werden, zumal ich
diesen Fund bereits in meinem Vortrag iiber ,,Pro-
bleme der Abstammung der Kulturkartoffel” (an-
1aB8lich des Kartoffel-Symposiums der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu
Berlin 1957) als in méglichem Gegensatz zu meiner
Abstammungs-Hypothese (Kartoffelursprung von S.
vernei) stehend bezeichnet habe.

Exp.-Koll.-Nr. goo, Halbinsel Quetrihué, Stidwest-
ufer des Nahuel-Huapi-Sees (Prov. Neuquen, nahe
der chilenischen Grenze)

Standorte: Arrayan-Wald (Myrceugenella apicu-
lata) und Hausgarten der Estanzia Lynch am Nahuel-
Huapi-See.

Der Wildstandort befindet sich in einem immer-
griinen Myrtaceen-Wald, vergesellschaftet mit Fuch-
sia magellawica, Solanum brevidens, Oxalis spec.,
Dactylis glomerata etc., in einem Klima, das dem
mitteleuropaischen nicht undhnlich ist.

1 Der Universitit Valdivia, den Kollegen Dr. ScamiTz,
Ing. WESTERMAYER, Dr. Diem, der Estanzia. Collunpo
(Ing. Axe Facut, W. TESDORFF) und zahlreichen ein-
geborenen Begleitern danke ich hiermit erneut fiir die
wertvolle Hilfe bei diesen Reisen.
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Wuchshoéhe ca. 100 cm, Tuberkel an langen Sto-
lonen im Umkreis von 10—50 cm verstreut, Knollen-
groBe ca. 6—10 cm, lingliche Form mit zahlreichen,
tiefliegenden Augen. Knollenfleisch weifllich, Schale
gelbgrau, Geschmack angenehm. Stengel der Pflan-
zen sind dreikantig und leicht gefliigelt. Die Blitter
sind grof}, 3—4jochig, wobei ihre Terminalfieder die
Seitenfieder nur unwesentlich in der GréBe {iber-
treffen. Blattlinge 11—15 cm, Blattbreite 8—12 cm;
Fiederbldtichen ca.6 cm
lang und 3 cm breit, mit
einem L. B.-Index von
44. Die Fiederbldttchen
haben ein spitz-elliptisch
zulaufendes Ende. Mittel-
blattchen sind spirlich
vorhanden (2—3 Paare),
konnen aber auch fehlen
(vgl. Abb. 1).

Die Bliitenstinde sind
stets reichbliitig (10 bis
15 Bliiten), mit schwach
lila gefdrbten Bliiten,
7% deren Durchmesser zwi-

/" schenz25—3zmmvariiert.
Abb. 1. Fiederblatt und Blate (untere  Die  Corollenform  ist

Ansicht) der kultivierten ,,Wildkar-
toffel” vom Nahuel-Huapi-See.

nicht vollig rotat, viel-
mehr beobachtet man

5 ausgeprigte, meist weill gefirbte Zipfel. Die
Artikulationsstelle des Pedicellums liegt unterhalb
der Mitte. Der Kelch ist schwach behaart und hat
4mm lange Zipfel, welche die jugendliche Knospe
betrdchtlich iiberragen. Die Antheren messen 6 mm
Linge und 1,5 mm Breite und liefern schlechten
Pollen. Beachtenswert ist ferner, daB keine Beeren
ausgebildet werden und die Bliiten vorzeitig ab-
fallen. Der Griffel iiberragt den Antherenkranz um
ca. 4 mm, seine Narbe ist zweilappig.

Wie aus folgender Abb. z ersichtlich, besitzt unser
Fund von dem spontanen Standort im Myrtaceen-
wald am Ufer des Nahuel-Huapi-Sees eine betricht-
liche Ahnlichkeit mit einer Kulturkartoffel. Dieser
Eindruck wurde noch verstirkt, als uns der Verwalter
J. Diem der Estanzia Lynch die gleiche Species in sei-
nem Hausgarten zeigte, wo sie sich bereits seit Jahren
»spontan® erhilt und eine bemerkenswert gute Ernte
liefert. Wir haben uns von diesem Sachverhalt durch
Ausgraben der Knollen selbst iiberzeugen kénnen und
aulerdem festgestellt, daB diese merkwiirdige Species
weder von Phytophthora noch Mosaik-Virus befallen
war, an denen die gleichzeitig gepflanzte Zuchtsorte
,, White Rose‘ litt. Selbst in ungiinstigen Kartoffel-
jahren treibt diese ,,Wildart“ aus iiberlagernden
Knollen innerhalb des Gartens aus und liefert eine
gute Ernte, wenn die iiblichen Handelssorten hier
versagen.

Auf den ersten Eindruck hin schien unser Fund
vom Nahuel-Huapi-See das lang gesuchte ,,missing
link® aus dem stidlichen (chilenischen) ,,Genzentrum**
zwischen Wild- und Kulturkartoffel darzustellen, zu-
mal auch der bekannte Kartoffelsystematiker der
VaviLov-Schule, Dr. LEcuNoviTz, angesichts des Her-
barmaterials den Eindruck hatte, da8 es sich um eine
den Kulturkartoffeln sehr nahestehende Art handeln
miisse. Thr Standort in unmittelbarer Nihe der chile-
nischen Grenze verleitete iiberdies zu der begreiflichen
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Vermutung, daB es sich bei unserem Fund um die
von zahlreichen Autoren fiir Siidchile angegebene
,,Urform’ der Kartoffel handeln kénne, die im vor-
liegenden Falle die Cordillere in ostwirtiger Richtung
iiberschritten hitte. Denn bereits MoLiNa (1786)
gab die Kartoffel als ,,wild*“ fiir Chile an, C. GaY
beschrieb 1876 in seiner ,,Flora Chilena* Wildvor-
kommen eBbarer Kartoffeln aus dem Gebirge von
Malvarco und sammelte angeblich wildwachsende
Speisekartoffeln in den Cordillerentilern von Cau-
quénes und Talcagué, worauf sich schlieBlich auch
DE CANDOLLE (1884) fiir den chilenischen Ur-
sprung der Kartoffel mit folgenden Worten entschied:
,,Die Kartoffel ist in Chile spontan, und zwar
unter einer Form, welche sich noch bei unsern an-
gebauten Pflanzen vorfindet .. ..

Abb. 2. Knollentragende Triebe von ,,Solanum Diemii”. Sie erinnern stark
an eine Kulturkartoffel,

Eingehende morphologische und zytologische Stu-
dien der Exp.-Koll.-Nt. goo im Verband mit der
umfangreichen Kollektion chilenischer, argentini-
scher und bolivianischer Wild- und Primitiv-Kar-
toffeln unserer letzten ,,Genzentren-Expedition” be-
lehrten uns jedoch, daB die Wildkartoffel vom
Nahuel-Huapi-See nicht in die Ascendenz unserer
tetraploiden 'Kulturkartoffel gestellt werden kann.
Hatte schon das eingangs beobachtete Fehlen von
Friichten den Verdacht nahegelegt, daB diese ,, Wild-
art” moglicherweise chromosomale Stérungen oder
die von Artbastarden her geliufigen Sterilitdtsdefekte
aufweisen konnte, so hat sich inzwischen dieser
Verdacht bestitigt: Die wildwachsende ,,Urkar-
toffel” vom Lago Nahuel Huapi ist triploid
(vgl. Abb. 3).

Es wiirde m. E. zahlreicher Hilfshypothesen be-
diirfen, wollte man eine triploide ,,Wildkartoffel®,
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so dhnlich sie auch in morphologischer Hinsicht den
rezenten Kartoffelvarietiten sein mag, in die direkte
Ascendenz von Solanum tuberosum L. stellen, oder
sogar zu ihrer wilden Ausgangsform erkliren. Seit
den Untersuchungen von MUNTZING (1933), LaMm
(1943) oder LUNDEN (1937) iiber Genomstruktur und
tetrasomen Erbgang der Kulturkartoffel wissen wir,
daB sie durch einen Polyploidisierungsprozel ent-
standen ist, wobei man mit SWAMINATHAN (1954) an

Abb, 3. Meiosis von ,,Sola,nu}n Diemii**, Das gesammeite Material ist triploid
und kann daher nicht in die Ascendenz unserer tetraploiden Kulturkartoffel
gestellt werden,

autopolyploide oder mit HAWKES (1956) vielleicht
auch an allopolyploide Entstehungsweise denken
kann. Im ersteren Fall hilt BRUCHER (1951, 1958)
die diploide, groBknollige Wildkartoffel Solanum
vernes, im zweiten Falle HAWKES (1956) die diploiden
Arten S. sparsipilum (Unkraut-Kartoffel) und S.
stenotomum (Kulturkartoffel) fiir die ancestralen
Formen,

Angesichts der ziemlich verwirrten Solanum-Syste-
matik erscheint es mir nicht angebracht, unsere
triploide, kulturbereite Wildspecies von Nahuel
Huapi bereits taxonomisch einzuordnen. Ich be-
halte mir vor, ihre Speciesdiagnose zu gegebener
Zeit zu publizieren, und schlage bereits jetzt hierfir
die Bezeichnung Solanum Diemii* vor. Auf Grund
ihres Habitus wire sie bei der Serie Tuberosa einzu-
ordnen. Zur Species Solanum tuberosum, wit der sie
durch morphologische und &kologische Charaktere
verbunden ist, kann sie m. E. wegen ihrer abweichen-
den Chromosomenzahl nicht gerechnet werden. Auf
Grund ihrer triploiden Genomstruktur konnte man
versucht “sein, sie als Varietit zu der triploiden
Gruppe von S. maglia zu stellen. Doch ist bisher
keine kultivierbare S. maglia bekannt geworden, und
im ibrigen weicht sie in ihren Bliitenmerkmalen
von dieser Art betrichtlich ab. BITTER beschrieb
1913 eine Var. chubutense von S. maglia, die bereits
1901 von ILLIN am Lago Puelo siidlich des 42. Brei-
tengrades gefunden wurde. Nach ihrer Diagnose
_foliolis interjugalibus cr. 6—12 stimmt sie aber
nicht mit dem Fund am Lago Nahuel Huapi tiberein.

1 Dem feinsinnigen Floristen, Herrn Joser DiEM, und
Pteridophytenspezialisten des Lago Nahuel-Huapi in
herzlicher Zuneigung und Dankbarkeit gewidmet,

Dey Ziichter

Uber die Herkunft und Entstehungsweise unserer
triploiden eBbaren Wildkartoffel von Nahuel-Huapi
Spekulationen anzustellen, halte ich noch fiir ver-
friht. Mit der Bearbeitung des von mir 1953 auf
Chiloé gesammelten Kartoffel-Materials hoffe ich,
auch die systematische und phylogenetische Stellung
unseres ,,Solanum Diemit aufkliren zu koénnen.

Zusammenfassung

Zwecks Aufklirung der immer noch nicht mit
Sicherheit festgestellten Herkunft der europdischen
Kulturkartoffel wurden seit 1953 die stidlichen Pro-
vinzen Argentiniens auf etwaige Wildvorkommen
knollentragender Solanum-Arten untersucht. Die Zone
siidlich des 35. Breitengrades erwies sich als arm an
Wildkartoffeln. Das gleiche gilt fiir die chilenische
Seite des Kontinents. Aus diesem Grunde erweckte
ein ,,Wildvorkommen‘ von Tuberarium am Ufer des
Nahuel-Huapi-Sees, nahe der chilenischen Grenze in-
mitten eines Myrtaceen-Urwaldes, besonderes Inter-
esse.

Karyosystematische Studien zeigten aber, daB
diese interessante grofknollige Species nicht in die
Ascendenz der tetraploiden Speisekartoffel gestellt
werden kann, weil sie triploid ist. Thre Herkunft ist
ungewiB, vermutlich handelt es sich um eine noch
nicht beschriebene Species, fiir welche die Bezeichnung
Solanum Diemit vorgeschlagen wird.
~ Besonders merkwiirdig ist, da8 ,,S. Diemss‘’ nicht
nur im Wildzustand, sondern auch kultiviert vor-
kommt. Eine natiirliche Krankheitsresistenz a8t sie
den mit ihr zusammen angebauten Handelsvarietiten
gegeniiber iberlegen erscheinen. Thre Tuberkel haben
einen angenehmen Geschmack, der Knollenertrag pro
Pflanze kann ein Kilogramm iiberschreiten.
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